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Palynologische Untersuchungsergebnisse der Bohrungen 
Neuburg 8 und Neuburg 9 bei Sehensand 

Von G. F. W. Hemgreen1l 

Mit 2 Tabellen im Text und den Tafeln 28-31 

1 E!NLEITUNG 

Im November 19B1 bat Herr Dr. R. MEYER (Bayerisches Geo­
lo~isches Landesamt, MUnchen) den Autor urn eine palynologi­
sche Untersuchung von Proben, u.a. der Bohrunqen Neuburg 8 

und Neuburg 9 bei Sehensand. Eine derartiqe Untersuchunq er­

schien wUnschenswert, da sich in den Plattenkalkwannen bei 
Solnhofen (SUdliche Frankenalb) die Fazies sehr stark andert 

und sie sich anhand von Rohrproben schwer einstufen laBt. Es 
handelt sich dabei namentlich urn schwarze, bituminose, z.T. 
Verkieselte Kalk.schiefer die aus dem Bereich Oberes Kimf'ler­

idqium- l!nteres Tithon ~tammen sollen. 

Eine erste Ser1e von 9 Proben wurden untersucht und am 28. 
Mai 1982 begutachtet. Im Juni 19R2 wurden nochmals 9 Proben 
als Erganzung empfanqen. In die Untersuchungen sind nicht 

nur die dunklen, teilweise verkieselten Kalkschiefer und 
Bankkalke mit Kieselknoll~n (185 - 276 m) einbezoqen worden, 

sondern auch Dolomit und dolomitische Kalke aus dem Inter­

Vall 276-358 m, sowie Mernelkalke aus dem Intervall 37 2 -
406 ~ 

m unter dem Dolomit. Dabei ist zu beachte~. daB die aus 

~f Or r, t des Verfassers: 
Ha~r~~~-W~_HERNGREEN, Rijks Geologische Dienst, Postbus 157, 2000 AD 

• ,,,ederlande. 
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einer Teufe von mehr als 280 m entnommenen Proben der Boh­
rung Neuburg 9 entstammen, die rund 75 m westlich der Boh­
rung Neuburg 8 bei Sehensand angesetzt worden ist. 
Die achtzehn Proben wurden nach der Standardmethode des Pa­
llobotanischen labors des "Rijks Geologische Dienst" bear­
beitet (10% HCl, 20% HF, Schweretrennung mittels eines Bro­
moform-Alkoholgemisches mit sp. Gew. 2,1). Die Proben wur­
den so~ohl in qualitativer wie in semi-quantitativer Weise 
untersucht; in einiqen reichen Proben wurden sowohl Pollen 
und Sporen als auch Oinoflagellaten ausgezahlt. Die Unter­
suchungsergebnisse sind in der Tab. 1 (s. Taf. 31) zusammen­
gefaBt worden. 

2 UNTERSUCHUNGEN 

Vier Proben erwiesen sich als (fast) fossilleer, die Ubri­
gen enthielten gut erhaltene, teilweise sehr reiche Palyno­
floren. 

2.1 SPOROMORPHEN 

Die Sporomorphen (Pollen und Sporen) sind mit einer be­
schrankten Anzahl Arten vertreten, wobei es sich ausnahms­
los urn Jura-Kreide-Durchlaufer handelt. FUr Ober-Malm 
bis Unter-Kreide bezeichnende Vergesellschaftungen der Bo­
realen Mikroflorenprovinz, wie sie von HERNGREEN & CHLONOVA 
{1981) beschrieben worden sind, wurden nicht gefunden. 
Ebensoweniq fanden sich fUr Dogger bis Mittelmalm charakte­
ristische Arten, die aus dem terrestrischen und meeresrand­
lichen Bereich NW-Europas gut bekannt geworden sind. 
Von Interesse ist das Auftreten oft hoherer Werte von czas-
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sopol.lis (81 - 83 m: 82%; 119-122 m, 164 - 166 m, 185 -
192 m; und 254 - 263 m: 76%). Es gibt starke Hinweise da­
filr, daB die verschiedenen zu den Cheirolepidiaceae geho­
renden Koniferen, die CZassopotZis-Pollen geliefert haben, 
kUstennahe Halophyten gewesen sind (Zusammenfassungen finden 
Sich in UPCHU~CH & DOYLE 1981 sowie bei ALVIN 1982). 
In NW-Europa herrscht CZassopoZZis im Oberen Malm vor und 
geht in der Unteren Kreide stark zurUc~. HERNGREEN et al. 
(1980) deuteten diese Anderung im Niedersachsischen Becken 
als Folge des Obergangs kUstennaher lakustriner Ablagerun­
gen (Oberer Malm 1-6) in SUBwasserbildungen (Wealden 1-ca.S). 
Die hohen CZassopoZZis-Werte der Bohrung Neuburg 8 bei 
Sehensand sind mit jenen des Niedersachsischen Beckens zu 
vergleichen (BURGER 1966, HERNGREEN et al. 1980) und sind 
als Zeiger einer wichtigen palaookologischen Erscheinung, 
namlich kUstennaher haliner Bedingungen, aufgefaBt worden. 
In diesem Zusammenhang ware zu bemerken, daB JUNG (1974) aus 
den Solnhofener Plattenkalken die Cheirolepidiaceae BPaahy­

PhyZZum nepos beschrieben hat. JUNG hat diese Pflanze als 
einen niedrigen Baum oder Strauch mit xylemarmen sukkulenten 
1\sten, die alsHalophyt im Strandbereich lebte, aufgefaBt. 

2•2 DINOFLAGELLATEN 

Die stratigraphischen Bereiche der in dieser Hinsicht 
Wichtigen Dinof~agellaten sind in der Tab. 2 abgesetzt wor­
den, Dieser Obersicht liegen namentlich die Daten aus dem 
Jura des Nordseebeckens zugrunde (DAVEY 1979, DRUGG 1978, 
FISHER & RILEY 1980 GITMEZ 1970 GITMEZ & SARJEANT 1972, 
I 0 ' ' 
& ANNIDES et al. 1976, LAM & PORTER 1977, RAYNAUD 197R, RILEY 

FENTON 1982, WESTON 1977 und WOOLLAM & RIDING 1983). In regio­
nalgeologische~ Hinsicht ist die klassische Arbeit von KLEMENT 
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I T!THONJ 

~--~-------,-~___::____"j- ---~-- L-

Kl~RIDC:IUM s. anglic~ PORTLANDIU'f 

' ,-

Regelmiisziges Vorkommen 

Selten~>!'; Vorkommf"n 

Auch im Tethysgebiet 

GesichPrtes eorst~>s und 
leotztes VorkomrnE:'n 

DassPlbes, nicht gesich<'rt 

Einmalige Erw3hnung in dt•r 
LttPratur 

Atopodinium prostatum 

Cas.siculosphaPridia altomurata 

magna 

Ellipsoid i ctvum-Va lPns ie lla Kornp lex 

Emmetrocvsta sarjeantii 

C:Pist>lndinium inaff~>ctum ::t: 

Cln<>S<Hhnium dtmorphum 

Gonyaulacvsta jurassica 

HystrichogonyaulaK cladophora 

Hystrichosphaerina vrbi ft>ra 

Leptodinium :nirabil~ 

subt i lt> 

ct subtil,. sensu IJ~>ston 1Q77 

Occisucvsta bali.a 

monoheuriskos '* 
Scriniodinium luridum 
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Systematophora areolata 

valensti 

'ioi'allodinium krutzschii 
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Tab. 2: Verbreitung der stratigraphisch wichtigen Dinoflagellaten im 
Oberen Dogger und Nalm. 

-

(1960) von Bedeutung. FUr 
von COURTINAT & GAILLARD 

das Tethysgebiet wurde 
(1980) benutzt. 

die Arbeit 

2. 2.1 DAS INTERVALL 372 - 406 m 

Von den Mergelkalken dieses Intervalls sind drei Proben, 
die alle ziemlich reiche Dinoflagellaten-Assoziationen auf-
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wiesen, untersucht worden. Auf Grund des Vorkommens von Cri­

broperidinium sp. 2, Exochosphaeridium sp., Leptodinium sub­

tile, Systematophora areolata und s. valensii, stimmen die­

se Proben Uberein. FUr die Alterseinstufung ist das gleich­

zeitige Auftreten von Leptodinium subtile, Stephanelytron 

redcliffense und S. scarburghense wichtig. Es handelt sich 
urn Arten, deren chronostratigraphischer Bereich feststeht. 

Diese Assoziation deutet auf Mittleres Oxfordium (plicati­

lis Zone) bis Unteres Kimmeridgium (mutabilis Zone). Weiter 
sind mehrere Arten, die stratigraphisch wertvoll sein konn­
ten, angetroffen worden. Es handelt sich dabei besonders urn 

Atopodinium prostatum, Cassicv.losphaeridia altomurata (diese 
beiden Arten nur in der Probe 399.44 - 399.70 m), Systema­

tophora areolata und s. valensii, deren qenauer stratiqraphi­
scher Bereich meines Erachtens im Moment unzulanglich deut­

lich ist. Speziell das Auftreten von A. prostatum und s. va­

lensii scheint zusammen mit den stratigraphisch wertvollen 
Arten L. subtileund Stephanelytron sspp. eher auf Mittleres 

Oxfordium als auf Oberes-Oxfordium bis Unteres Kimmeridgium 

hinzuweisen. 
C.altomurata ist nur aus dem Oberen Oxfordium (bimammatum 

Zone, Aquivalent der decipiens und pseudocordata Zonen) des 

Tethysgebiets beschrieben worden. Es ist dabei nicht auszu­
schlieBen, daB es Obergangsformen gibt zu C.magna, eine aus 

dem Oberen Kimmeridgium (sensu anglico) bis Unterer Kreide 

des Nordseebeckens gut bekannten Art. 
s.areolata ist in SW-Deutschland und dem Nordseebecken im 

allgemeinen nicht alter als Kimmeridgium bekannt, wenn auch 
FISHER & RILEY (1980) diese Art ohne weitere BegrUndung als 

vor dem Kimmeridgium beginnend, anqegeben haben. Im Tethys­
gebiet ist diese Art auch aus der bimammatum Zone des Oxfor­

diums beschrieben worden. Das Auftreten diesei Art dUrfte 

also auf Unteres Kimmeridgium oder eventuell auch auf Ober-
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stes Oxfordium hinweisen. 
Zusammenfassend ware das Alter des Intervalls 372 - 406 m 
auf Mittleres Oxfordium bis Fruhestes Kimmeridgium anzu­
setzen, wobei dem Mittleren Oxfordium ein leichter Vorzug 
zu geben ware. 

2.2.2 DAS INTERVALL 250 - 276 m 

Von den hellen Bankkalken mit Kieselknollen zwischen 250 
und 276 m sind drei Proben untersucht worden. 
Die Proben 250 - 252 und 254 - 263 m werden durch hohe Wer­
te von Dingodinium aZbertii (50% in der Probe 254 - 263 m) 
gekennzeichnet; ChlamydophoreZZa tritt regelmaBig auf. Stra­
tigraphisch wichtig sind Geiselodinium inaffectum, Hystricho­

sphaerina orbifera, Geptodinium mirabile, Occisucysta mono­

heuriskos und Stephanelytron redcliffense. G. inaffectum ist 
nur einmal in der Literatur erwahnt worden, und zwar aus dem 
Unteren Kimmeridgium sensu anglico (DRUGG 1978). Somit soll­
te die genaue stratigraphische Position vorlaufig noch als 
ungesichert betrachtet werden. 

Besonders das gleichzeitige Vorkommen von o. monoheuriskos 

und S. redcliffense in diesem Intervall weist auf FrUhestes 
Kimmeridgium (bayleimutabilis Zonen) hin. 

2.3.3 DAS INTERVALL 180 - 246 m 

Von den hellgrauen bis dunkelgrauen dUnngeschichteten, 
bituminHsen, z.T. verkieselten Schiefern mit untergeordneten 
Bankkalken zwischen 180 und 246m sind fUnf Proben unter­
sucht worden. Zwei davon waren fossilleer. 
Hohe Werte von Claeeopollie in den Proben 185 - 192 m und 
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206- 210m sind mit einem fast ganzlichen Fehlen der Dino­
flagellaten verbunden. In der oberen der drei Proben ist 

ChZamydophorella angetroffen worden. Diese Gattunq ist so­
wohl tiefer als auch hHher in der Bohrung gefunden worden. 
Sie ist im Mittleren Jura und in der Kreide weit verbreitet. 
Die Probe 229 - 233 zeigt eine reichere Dinoflagellatenver­
gese 11 scha ftting, in der Sentusidinium vorherrscht. Dinogodi­

flium aZbertii wurde schon im tieferen Intervall 250 - 276 
gefunden. Die Art tritt im ganzen Oberen Jura auf. waZlodi­

nium krutzschii ist aus dem Oberen Jura Nl•I-Europas noch we­
nig erwahnt, bzw. nicht erkannt worden. Somit dUrfte meines 
Erachtens dem altesten Vorkommen, das als Spatestes Kimmer­
idgium (sensu anglico) angegeben wird, nicht allzu groBen 

Wert beigemessen werden. 
Zusammenfassend kann man sagen, daB die Oinoflagellatenfun­
de des Intervalls 185 - 246m in stratigraphischer Hinsicht 
nur wenig mehr Halt bieten als daB sie ein Alter irn Oberen 

Jura anzeigen dUrften. 
Da aber diese Strecke sich zwischen dern in das FrUheste Kim­
meridgium datierten Intervall 250 - 276 m und dem als Kimmer­
idgium bestimmten Intervall 65 - 180m befindet, muB es sich 

gleichfalls urn Schichten des Kimmeridgiums handeln. 

2.2.4 DAS INTERVALL 65 - 180 m 

Von den beigen bis hellgrauen mergeligen Aank- und Plat­
tenkalken wurden sechs Proben untersucht (eine Probe leer). 
Neben oft hohen Werten von ClassopoZZis treten interessante 
Dinoflagellatenvergesellschaftungen auf. In den an Dinofla­
gellaten reichen Proben dominiert damit ChlamydophcPelZa, 

W~hrend Dingodinium aZbePtii fast lUckenlos gut vertreten 
i st. 
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Stratigraphisch sind folgende Arten von Bedeutung (Tab. 2): 
Emmetrocysta sarjeantii und Glossodinium dimorphum (beide 
in der Probe 164- 166m), Leptodinium subtile, L. cf. sub­

tile (in WESTON 1977), Occisucysta balia und Senoniasphaera 

jurassica die alle vier in der Probe 81 83 m vorhanden 
sind. 

Eine derartige Assoziation zeigt fUr das ganze Intervall 
65- 180m ein Kimmeridgium Alter (sensu anglico) an. 

3 ZUSAMMENFASSUNG UND DISKUSSION 

Die Ergebnisse der palynologischen Untersuchung wurden 
in der Tab. 3 zusammengefaBt und gleichzeitig mit der von 
Herrn Dr. R. MEYER zur Verfligung gestellten Einteilung, wel­
che auf lithologischen Korrelationen mit Schichtfolgen der 
SUdlichen Frankenalb beruht, verglichen. 

Die Daten aus dem Intervall 372 - 406 m weisen auf Mittleres 
Oxfordium bis Fruhestes Kimmeridgium (plicatilis-mutabilis 

Zonen) hin, und schlieBen sich der Auffassung des Bayeri­
schen Geologischen Landesamtes (BGL) Malmy 1-3 an, wenn man 
auch aus palynologischer Sicht ein etwas hoheres Alter, um 
Mittleres Oxfordium herum, bevorzugen mochte. 
Das Intervall 250 - 276 m konnte palynologisch als FrUhes 
Kimmeridgium (baylei-mutabilis Zonen) datiert werden, wurde 
aber vom BGL als Malm~ 1 (~Spat-Kimmeridgium sensu anglico) 
aufgefaBt. Hier zeigt sich also ein deutlicher Unterschied 
in den beiden Auffassungen bezUglich der Alterseinstufung. 
Das Intervall 65 - 180m wurde ~ilynologisch als Kimmerid­
gium (sensu anglico) datiert, womit die Auffassung des BGL, 
namlich Malm~ 3 - ?5, als ~quivalent des Fruhen-Tithons 
bestatigt wurde. 

Auffallend in mehreren Proben war das Vorkommen- hoher Pro-
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Teufe Pa 1yno1ogische 
Einstufung 

SUddeutsche G1iederung 

65-180 m Kimmeridgium 
(sensu ang1ico) 

Ma1mr; 3-?5 

180-246 m ? ~ 2 

250-276 m FrUhestes Kimmeri dgi urn Ma 1m r; 1 
(baylei-mutabilis Zonen) 

372-406 m Mittleres-Oxfordium bis Malmy 1-3 
FrUhestes Kimmeridgium 
(plicatilis-mutabilis 
Zonen) . 
? Zirka Mittl.-Oxford. 

Untere Tithon-Schichten 
(=Spates Kimmeridgium 
sensu ang1ico) 

Untere Kimmeridge­
Schichten 

Tab. 3: Palynologische Einstufung von Abschnitten der Bohrungen Neuburg 
8 und Neuburg 9 bei Sehensand (nahere Erlauterung s. Tab. 2). 

zents;; tze der Oi nof1 aqe 11 a ten c7·1tu!·:r,1o;''!cr>r Z 7,, ."i>wr·'":,. ; .... 
albertii und Sentusidinium in Schichten des Kimmeridgiums. 

Diese drei Taxa sind aus dem Oberen Jura und teilweise auch 

aus dem Mittleren Jura bekannt. 
Ahnliche hohe Werte, in diesem Falle von Meiourogonyaulax re­

ticulata und Pareodinia prolongata sind von RIDING (1983) aus 
dem englischen Bathonium in Lincolnshire beschrieben worden. 

Dieser Autor betrachtet solche hohen Werte als stratigraphi­
Sche Leithorizonte. Der Verfasser dagegen mochte derartige 

P1otzliche Ausbreitungen einer Art nur als Ausdruck spezie1-
ler Umweltverhaltnisse sehen, ohne daB ihnen eine mehr a1s 
beschrankte und lokale stratigraphische Bedeutung beizumes­
sen ware. 
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Tafelerklarungen 

FUr die Photographie wurden Einzellegepraparate angefertigt. Bei jeder 
Figur sind Labornummer RGD und Praparatnummer angegeben. 

T a f e 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

28 

Atopodinium proetatum DRUGG 1978; 3058/8, XIII/79, BOO X 

Gaesiculoephaeridia altamuPata COURTINAT & GAILLARD 1980; 
3058/8, Xlll/35, 800 x 

ChLamydophorella; 3058/7, Xlll/27, 800 X 

Dingodinium albertii in IOANNIDES et al. 1976; 3058/4, 
XIII/6, 800 x 
Ellipeoidictyum-Valeneiella Komplex; 3058/16, XIII/51,650x 

Leptodinium cf. subtile in WESTON 1977; 3058/16, XIII/57, 
800 x {=? L. antigonium IOANNIDES et al. 1977 aus der 
~heatleyeneis Zone). 
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T a f e 

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

29 

Glossodinium dimoPphunl IOANNIDES et al. 1977; 3058/19, 
X I II /88, 600 x. 

Wallodinium krutzschii (ALBERTI 1961) HABIB 1972; 3058/4, 
XIII/50, 600 x. 

Leptodinium subtile KLEMENT 1960; 3058/8, XIII/37, 800 x. 

Occisucysta balia GITMEZ 1970; 3058/16, XIII/54, 650 x. 

Scriniodinium luPidum (DEFLANDRE 1938b) KLEMENT 1960; 
3058/7, XIII/30, 600 x. 

SystematophoPa valensii (SARJEANT 1960a) DOWNIE & SARJEANT 
1965; 3058/6, XIII/8, 650 x. 
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Fig. 

Fig. 

Fi g. 

Fig. 

Fig. 

Fig. 
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1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

30 

C.· -- :: s,::;c t_~ b;?:·_, GIHlEZ 1970; 3058/16 , XII I/55, 800 x 
2 P-Archaeopyle erkennbar. 

~'y:;tcm_c:-_•z-i:·• f' 1 .n •.;_,J:t 1 KLEI·lENT 1960; 3058/8 , XII I /81, 
800 X. 

c' ~·· ::s ~ ·yc!: : "l.' • ~l~.:,p:'6· _, ,] GITMEZ & SA.RJEAN1 1972; 3058/20 , 
XIII / 71, 600 x . 

::!b . .Jr:· ~bel'(Z?.i .!. o:.xu'c, i : (SARJEANT 1968) STOVER & EVITT 
1978 ; 3058/16, XIII /64 , 600 x. 

::el;o;.i.u:;:l ;.<u•; ,; •i'.!<co":n (GITMEZ & SARJEANT 1972) LENTIN & 
WILLIAMS 1976; 3058/16, XIII/59, 600 x . 

.·+,-:r! .. ; •>:?c'~ " -' · : 2', !.·! ·J~-·,., ,'.· SARJEANT 1961 emend. STOVER et 
al. 1977; 3058/20, XI II /68 , 800 x . 
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T a f e 1 

Tab. 1. 

31 

Die Verteilung der Sporen/Pollen und Dinoflagellaten­
Zysten i.n den Bohrungen Neuburg 8 und Neuburg 9 bei 
Sehensand. 
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Teufe 

Labor[\umrner 3058 

Pollen und Sporen 

Psilatrileet 

Gleicheniidi tes 

Leptolepidites 

Osmundacidites 

Is chyospori tes 

!-ionosulci tes 

Perinopolleni tes 

Callialasporites trilabatus (Balrne) Dev 1961 

dampieri/trilobatus (Balrne) Dev 1961 

Classopollis 

Bisaccaat 

Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz 1967 

Dinofla.ge llaten 

Atopodinium prostatum Drugg 1978 

Cassiculosp'haeridia altomurata Courtinat & Gaillard 1980 

Chlamydophorella sp. cf. C. wallala Cookson & Eisenack 1960b 

Cle is tosphae rid ium 

Cribroperidinium sp. cf. C. granulatum (Klement 1960) Stover & 
Evitt 1978 

/Hi llioudodinium spp. 

Dingodinium albertii in Ioannides et al. 1977 

harsveldtii Herngreen & de Boer (in press) 

? tuberosum (Gitmez 1970) Fisher & Riley 1980 

Ell ipsoidictyum-Valensiella Komplex 

Emmetrocysta sarjeantii (Gitmez 1970) Stover & Evitt 1978 

Escharisphaeridia spp. 

EJ(ochosphaeridiurn (2 P-Archeopyle) 

Geiselodinium inaffectum Drugg 1978 

Glossodinium dirnorphurn loannides et al. 1977 

Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1938) Norris & Sarjeant 1965 

Hystrichogonyaulax cladophora (Deflandre 1938) Stover & Evitt 1978 

'P. 

Hystrichosphaedna orbifera (Klement 1960) Stover & Evitt 1978 

Leptodiniurn mirabile Klement 1960 

subtile Klement 1960 

cf. subtile in 'Weston 1977 

Occisucysta ba\ia Gitrnez 1970 

monoheuriskos Gitmez & Sarjeant 1972 

Scriniodinium luridum (Deflandre \9)8b) Klement 1960 

Senoniasphaera jurassica (Gitmez & Sarjeant 1972) Lentin & 

Lentin f. Williams 1976 

Sentusidinium rioultii/villersense Komplex (Sarjeant 1968) 
Sarjeant & Stover 1978 

spp. 

Stephanelytron redcliffense Sarjeant 1961 emend. Stover et al.1977 

scarburghense (Sarjeant 1961) Stovet: et at. 1911 

Systematophora areolata Klement 1960 

valensii (Sarjeant 1960a) Downie & Sarjeant 1965 

Tuba tube re lla dange ardi i dangeardii Sar jeant 1982 

dangeardii primitiva Sarjeant 1982 

sp. 

\.lallodinium krutzschii (Alberti 1961} Habib 1972 

Varia 

?reservation 

Foraminiferen 

Sporornarphen quantitativ 

Dinoflagellaten quantitativ 
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